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Tém tit

Trong bai bdo nay, tac gia nghién ctru anh hudng ctia phu gia khodng (mudi silic) 1én toc d¢ bao phu bé mat vira do vi téo.
Céc thi nghiém dwoc thyc hién trén mét hé thong mé phong dong chay nuée mura, cho phép tudi dinh ki dung dich tao 1én
bé miit mau. Vi tao Chiorella vulgaris dugce lua chon lam dbi tugng nghién ctru do tinh dai dién va dé nuéi ce"iy. Pé danh
gia qua trinh vi tao phat trién, phuong phap phan tich hinh anh dugc sir dung. Két qua cho thiy khi st dung muéi silic
thay thé xi mang trong vira, toc dd phat trién ctia vi tio trén bé mat vét liéu ting lén. MAu chira 10% ham lwong mugi silic
¢6 toe do bi vi sinh vét bao phu dat 16n nhét.

Tir khoa: Vira, mudi silic, hu hong, vi tao.

Abstract

This work aims at studying the influence of the mineral admixture (silica fume) on the bioreceptivity of mortars to
phototrophic microorganisms. A fouling test imitating the rain-fall phenomenon, was performed allowing a periodic
sprinkling of algae suspension on the samples surface. The green alga Chlorella vulgaris was chosen due to its
representativeness and facility in culturing. The biofouling of samples surface was evaluated by means of image analysis.
The obtained results show that the silica fume use in replacing cement increased the growth rate of microalgae on the
mortar surface. The sample with 10% of silica fume was covered by microalgae at the highest rate.

Key words: Mortar, silica fume, biodegradation, microalgae.

1. Dét van dé khac nhu tro bay, mudi silic, tro triu... Ngoai tac

Hoan thién tuong cong trinh bang vat liu
vita str dung chét két dinh xi mang rat pho bién
tai Viét Nam ciling nhu nhiéu nudc trén thé gioi
(Singapore, Phap...). Tuy nhién, viéc san xuat xi
ming gdy ra nhiéu van dé méi truong nhu can
kiét tai nguyén khoang san, phat thai khi hiéu img
nha kinh. Vi vdy, mot phn xi mang trong vita,
bé tong dugc thay thé bdi cic phu gia khoang
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dung giam thiéu 6 nhiém mai truong, cac phu
gia khodng con cé tac dung cai thién mot sé tinh
chit cta bé tong. Anh hudng cua céc loai phu
gia khoang téi cudng d6 cling nhu tinh bén vimg
cta vt liéu vira hay bé tong da dugc nghién clru
nhiéu [1]. Trong khi d6 anh huéng cua cic loai
phu gia khoang nay lén mirc d hu hong do vi
sinh vat con it dugc nghién ctru.
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Bé& mit vita trat tudng cong trinh, chi mot thoi
gian rat ngin sau khi hoan thanh, di cé cac vét
cau ban xuat hién [2, 3]. Cac vét ban nay do nhiéu
nguyén nhan khac nhau. Mot trong cac nguyén
nhan d6 12 sy xuat hién va phat trién cua cac loai
vi sinh vét trén bé mat tuong nha, giy ra vét ban
mau den, do hay xanh... tuy thudc vao loai vi sinh
vét ¢6 mat. Chung c6 thé 1a vi khuén, vi tao, vi
nam, dia y, rong réu. Theo nhiéu nghién cuu, vi
tao 1a loai xuét hién nhiéu nhat va chiém % khéi
lwong 16n nhét trong thanh phan vi sinh vat phat
trién trén bé mit cong trinh dan dung [4 - 8].

Kha niang gay hu hong vat liéu do vi tao dinh
bam va phat trién van dang con tranh cii trén thé
gi6i [8]. Tuy nhién, sy bao phu boi vi sinh vat
trén mat tuong ngoai, trong phan 1ém truong hop,
anh huong téi my quan cong trinh. D loai bo vét
bén hiéu qua, nguoi ta thuong dung hoa chat tiy
rira va diét vi sinh vat. Do d6 kéo theo van dé vé
6 nhiém méi truong.

Su xuat hién va phat trién cua vi sinh vat chiu
anh huong boi dic tinh cia vét liéu bé mat va
diéu kién khi hau [7 - 9]. Crispim et al. da chi ra
rang, thanh phn loai, loai chiém wu thé phu thude
vao vung khi hdu (nhiét dé1 hay 6n déi) [9]. Tuy
nhién, cac diéu kién “tiéu ving khi hau” (d6 am,
anh sang) c6 tam anh huéng quan trong hon téi
su phat trién cua vi tao [7]. Cac didu kién nay phu
thudc vao dd nghiéng, hudng cliia mit tuong, bong
ram, khi hau bén trong cong trinh (nhu nhiét d
trong cong trinh, do day cua tuong) [7].

Tinh chét ctia vat liéu bé mat anh huéng ti su
bao phu cia vi sinh vt gdm dic tinh vat 1y (do
nham, do rong) va hoa hoc (thanh phan hoa hoc, do

pH bé mat) [10]. D6 rdng va su phan b6 16 rdng anh
hudng tdi mire do huat va gitt nude cua vat liéu cling
nhu ¢6t nudc mao dan tai chan tuong. Bai vay, ciu
trac 16 r5ng vat liéu anh huong t61 lugng nude du
trit, cung cap cho vi tao. Tran va cong su [10] nhéan
xét réng trong cung mot diéu kién, sy xdm nhap
va phat trién cta vi tdo trén mit tuong vira moi
trat cham hon nhiéu trén tuong cii. Nguyén nhén
la bé mit tudng mai co tinh kiém cao (pH = 11),
do d6 ngin chin sy phat trién cia vi tao. Nhung
theo thoi gian, dudi sy rira troi cuia nudc mua, qua
trinh cacbonat héa tu nhién, tic dong cua cac loai vi
khudn da x4m nhdp trudc, bé mat vat lidu giam do
kiém (pH = 8 + 9) va tao mdi trudng thudn lgi cho
vi tao phét trién. Ciing theo céc tac gia nay, do nham
14 mét nhan t6 vét Iy ¢6 mirc dd anh hudng quan
trong [4, 17]. P nham gitip cac té bao vi sinh vat
dé mic, bam lai trén bé mit. Do d6, bé mit tudng
nham s& d& bi cau ban hon bé mit tirdng nhan.

Tuy nhién, anh hudéng cua cac loai phu gia
khoang str dung trong vira téi sy xuat hién va
phat trién cua vi sinh vat hau nhu chua duge danh
gia. Trong nghién ctru nay, tac gia tdp trung lam
rd tac dong cua phu gia khoang - mudi silic trong
vita xi mang doi véi toc do phat trién ciia vi tao.
Mot hé théng thue nghiém, mé phong hién tuong
nudce mua chay trén mat tuong, da dugc lép dat
trong phong thi nghiém. Day 1 hé théng dugc
thiét ké tai truong Pai hoc Duy Téan, Pa Ning.
2. Phuong phap nghién ciu

a. Ddc trung cia vit ligu nghién ciru

Vit liéu nghién ctru la vira xi mang, cé thanh
phan duoc cho nhu trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phén vita

Ki hi¢u Ti 18 mudi silic (%) Xi ming (g) Cit (g) Mugisilic (g) =~ Nuwée (ml)
1 0 808,0 24245 0,0 440
2 10 727,2 24245 80.8 440
3 20 646,5 24245 161,5 440
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M&i loai vat liéu duge chuan bi 3 mau, kich
thudc 20x8x1cm®. Ba miu nay duoc dit trén
khay inox khong ri, nghiéng mét goc 45° so vai
mit phing ndm ngang. Dung dich vi tio dugc
phun tir trén xudng, cach bé mit vira 10 cm. Ong
phun dung dich tao duoc khoan 24 13 cach déu
nhau 1 cm. Dung dich tao dugc dat phun ty dong
2 1an mdi ngay, cach nhau 12 gid, va kéo dai
trong 90 phut hoac 120 phut. Hé théng dudng
éng dan, mang inox, binh chita va may bom gitip
vén chuyén dung dich tao tudn hoan (Hinh 1).

)

b

Hinh 1. M6 hinh thi nghié¢m

Bé& mat cac khay chira mau dugc dé hé tir ngay
thi nghiém 1 dén ngay 60. Nhan thiy viéc dé ho
nhu vay s& khién bé mit mau nhanh khé do nude
béc hoi va han ché dang ké toc d6 phat trién cua
tao. Vi vy, ké tir ngay thir 61, khay chtra mau
duoc bao boc boi mot 16p nilon thuc phém nhim
gilr do 4m cua vira, tao diéu kién thuan lgi cho
tao phat trién.

b. Nguon goc va sw nudi cdy vi tio

Vi tao Chlorella vulgaris duge nudi trong cac
binh tam gidc dung tich 2 L. M6i binh chira 1,5

L dung dich BBM da duoc pha véi 10 mL dung
dich tao dang ¢ giai doan phat trién. Binh nuéi
tao dugc suc khi nhim cung cip CO, va chiéu
sang 12h/24h. Nhiét 46 phong duge giit 6n dinh
& 27°C. Trong qua trinh nudi, nong d6 pH cua
dung dich dugc theo ddi thwdng xuyén va on
dinh & mtc 6,5 - 7,5 nham khong cho tao ling
dudi day binh.

¢. Phwong phdp ddnh gid sw phdt trién ciia
tio trén bé mt vit li¢u

Nhiéu phuong phéap khéc nhau duoc dung dé
dinh lugng hé vi sinh vét ton tai trén bé mat vat
liéu va co thé chia lam hai nhom: phuong phap
phé huy va phuong phap khong pha huy hé vi
sinh vat.

Nhirng phuong phap pha hay nhu: dém so
luong té bao, xac dinh khdi lwong kho cua vi sinh
vat, do ham lugng chlorophylle a... Panh gi4 truc
quan, do mau sdc, thu nhan va phan tich hinh anh
Ia nhitng phuong phap khong pha huy thuong
dwoc dung. Nhim danh gia qua trinh cau ban
cong trinh dan dung, tac gia da lya chon phuong
phap khéong pha hity 1a phan tich hinh anh. Biang
phuong phap nay, dién tich bé mat vét lidu bao
phu bai tdo dugce xéac dinh.

Bé mat vat liéu duoc s6 hoa 2, 3 ngiy mat
lan dudi dang anh mau, nhd mot may scan van
phong (CanoScan LiDe 220). Anh mau thu dugc
sau do dugc chuyén sang anh nhi phan. Nho phan
mém phan tich anh ImageJ, phan bé mit bao phu
bo1i tao duoc tach biét khoi bé mat mau con sach.
Tir d6, x4c dinh duoc tong dién tich bao phu. Su
phat trién cua vi tao duoge dic trung boi ti 1€ %
gitra di¢n tich bao phu va di¢n tich bé mat mau
X(1).

3. Két qua va thio luin

Hinh 2 gi6i thiéu hinh scan bé mat mau vira
chtra 0 va 20% mudi silic bi bao phu bdi vi tao
theo thoi gian tir 1 dén 124 ngay.
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MAU CHUA 20% SILIC
Hinh 2. Hinh anh scan bé mit mau vira tai cdc thai diém thi nghiém khac nhau

Quan sat Hinh 2 ta thdy dién tich che phi bé
mit vira ting dan theo thoi gian. Sau 60 ngay thi
nghiém, vi tio méi bit ddu xuat hién trén bé mat
vira. Tir ngdy 64 tré di, c6 su xudt hién va phat
trién rd rét clia tao trén bé mit vira. Tao phat trién
nhanh hon khi mét tim nilon duoc boc phu trén
bé mit khay chira vira. Nho vy, nude tir bé mit
mau vita boc hoi vao khong khi dugc han ché va
bé mit miu vira dugc duy tri d6 4m cao. Vi tao co
nguon nude doi dao dé phat trién.
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Hinh 3. Sy phat trién cta vi tao trén bé mit vira trong
phong thi nghiém theo thoi gian

D6 thi Hinh 3 thé hién do che phu cua tao
trén bé mit vira theo thoi gian tir khi bt diu thi
nghiém 0 ngay dén 124 ngay. Trong 60 ngay dau
tién, khong théy sur xudt hién cuoa tao trén bé mat
cac mau. Vi tao bat dau xuat hién trén bé mit vira
sau 60 ngay, tir khi thay ddi diéu kién thi nghiém.
Nhan thay rang, khi thém mudi silic trong thanh
phan vira, vi tao phat trién manh hon. Tuy nhién,
ham lugng phu gia khoang sir dung khong ti 1€
v6i kha nang tiép nhan vi sinh vét cia vira. Mau
chira 20% mudi co toc do phat trién tao cham hon
s0 vGi mau chira 10% mudi.

Tbc d6 phat trién cua tao dat 16n nhit trén bé
mit mau vita 10%. Hon 60% dién tich ciia loai
mau nay bi che phi boi tao sau 124 ngay. Tiép
theo 1a mau chira 20% mudi silic. Khoang 37%
dién tich mau 20% c6 tao phat trién sau 124 ngay.
Tée do phat trién cua tao trén mau khong chira
silic thap nhat, dat khoang 33% khi két thuc thi
nghiém. Tuy nhién sy khac biét giita hai loai mAu
nay khong nhiéu.

Mau vita khi tron silic ¢6 do luu dong kém
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hon nhiéu so véi mau khéng chira silic. Do cac
hat muéi silic c6 kich thude nhé hon nhiéu so véi
hat xi ming (khoang 10 1an) nén lugng nudc yéu
cau 16n hon. Didu nay khién viéc 1ap day khudn
khi ché tao mau kho khin, giy ra nhiéu 13 rong.
Ddng thoi bé mit mau kho dwge hoan thién lam
nhin, phang, khién vita nham hon. D¢ rong cing
do nham lén khién vira chira mudi silic dé dang
cho vi sinh vt mic bam lai va phat trién.
4. Két luan

Két qua thu duge cho thiy hé thong thiét bi thi
nghiém mo phong hién tugng dong nudc chay cho
phép nghién ciru nhanh, trong diéu kién phong thi
nghiém, anh hudng cua cac dic tinh vat lidu 1én toe
d6 cau ban gay ra do vi tao. Khi sir dung phu gia
khoang hoat tinh 1a mudi silic dé thay thé xi ming
trong vira, toc do phat trién cta vi téo trén vira ting
1én. Diéu nay co thé 1a do do rdng va do nham cua
mau chtra mudi silic 16n hon, xuat phat tir do linh
dong kém hon cua vira nay. Ngoai ra, két qua thi
nghiém cho thiy ti 16 mudi silic sit dung khong
hoan toan ti 1& nghich véi te do phat trién cua vi
tao. Mau chira 10% ham lugng mudi c6 dién tich
bao phii 1én hon so v6i mau chira 20%.
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