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Tém tit

Trong bai bdo nay, chung tdi trinh bay mdt phuong phap phan doan anh dya vao ngudng va Graphcut. Cac ddc trung dua
trén ngudng va bién 1a hudng tiép can ddi voi cac bai toan trich xuat ddi twong trong anh. Qua d6 bai bao tién hanh thuc
hién (mg dung trich xuat, do kich thudc khdi u ty dong thong qua k¥ thuat phan doan dwa vao ngudng va Graphcut. Két
qué thyc nghiém cho thay viéc trich xuét khdi u khi két hop hai phuong phép thi s& chinh xac hon.

Tuwr khoa: phan doan, ngudng, bién, Graphcut, trich xuat d6i tuong, khéi u.

Abstract

In this paper, we present a method of segmenting images based on thresholds and Graphcut. Characteristics based on
threshold and boundary are the approach to the problem of object extraction in images. Also, we proceed to perform the
extracting application, automatically measure the tumor size through threshold-based and graphcut-based techniques.

Experimental results show that tumor extraction using a combination of two methods is more accurate.

Keywords: segmentation, threshold, edge, Graphcut, object extraction, brain tumor.

1. Giéi thi¢u

Xu 1y anh dugc img dung trong viéc xur 1y cac
anh chup trén khong tir may bay, vé€ tinh va cac
anh vii try hoac xtr 1y cac anh trong Y hoc nhu anh
siéu 4m, anh chup cit 16p, vv,... D6i véi anh Y hoc
thuong chup cac bo phan bén trong co thé ngudi
bang cac thiét bi chuyén dung nhu may X-Quang,
may chup cit 16p vi tinh, may chup cong hudng
ttr, may chup mach nao,... nén anh thuong khong
18, khong sdc nét va qua nhiéu thong tin giy kho
khin cho cac chuyén gia Y hoc trong viéc chan
doéan bénh. Do do, bai toan nhan dang anh trong Y
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hoc 12 mot bai toan c6 rat nhidu ¥ nghia thuc tién
va ta c6 thé thiy rang dé cong viéc nhan dang tro
nén dé dang thi anh phai duoc tach thanh cac ddi
tuong riéng biét, day la muc dich chinh cua bai
toan phan doan anh. Néu phan doan anh khong t6t
s& dan dén sai 1am trong qua trinh nhan dang anh,
boi vay cong doan phan doan anh la qua trinh then
chdt trong quy trinh xtr Iy anh n6i chung. Trén co
so do, bai bao cling s€ trinh bay tng dung “trich
xuét va do kich thudc khdi u tw ddng” va phan tich
két qua thu dugc thong qua ngdn ngir Python va
thu vién ma nguén mé OpenCV.
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D3 ¢ rat nhiéu nghién ciru di dua ra van dé
phat hién va trich xuét khéi u trong ndo. Nhin
chung, dé thyc hién van dé trén thi co rat nhiéu
phuong phap. Ban dau, Jean Stawiaski Etienne
Decenciere va Francois Bidault [1] st dung
phuong phap Graphcut va watershed thi két qua
cho thdy chi méi v& duoc bién ciia khdi u. Sau
d6, Madhumantee Naskar [3] dé xuat phuong
phap phan doan dya vao ngudng va watershed
trén anh khéi u ndo, két qua ciia phuong phép nay
giai quyét duoc bai toan trich xuét khéi u.

Tuy nhién, d6i v&i mot s6 anh c6 khéi u nam &
sat vo ndo thi két qua trich xuét van chua hiéu qua.
Pé giai quyét van dé trén thi Wanda Benesova [8]
dé xuit phuong phap phan doan dwa vao ngudng
¢ dinh va Graphcut két hop v6i thuat toan loai
b6 vo ndo thi két qua trich xuat khdi u ddi voi anh
¢6 khéi u ndm sat vo ndo van chinh xac.

Qua qué trinh nghién cttu so sanh d6i chiéu cac
phuong phép trich xuat khéi u trong ndo, ngudi ta
thuong gip van dé 1a gia tri pixel gitra khoi u va
phan ndo con lai 1a gan nhu bang nhau nén qua
trinh phan ngudng gip khé khin. Dé giai quyét
van dé nay thi ching t6i dé xuit mot phuwong phap
cai thién d6 chinh xac cua két qua phan tach dbi
tuong bang cach két hop giai thuat phan ngudng tu
dong Otsu, phan doan theo phuong phap Graphcut
va chon d6 tuong phan thich hop dé tao mat na loc
khéi u ra khoi anh ban dau.

Ngoai ra, chiung t6i cling thyc hién viéc do
kich thudc khdi u nham gitp cac Bac si co thém
thong tin khi chan doan.

Phan con lai cta bai bao dugce duge sép Xép
nhu sau: Phan 2 giéi thiéu phuwong phap phan
doan anh Y khoa, phan 3 1a dé xuit phuong phép
phan doan anh Y khoa, phan 4 1a két qua md
phong va thao luan. Cudi ciing 1 phan két luan.
2. Phuwong phap phan doan dnh Y khoa

Phan doan (segmentation) 1a mot qua trinh
chia anh ra cac ving con khac nhau ma trong mdi
ving chira cac thuc thé c¢6 ¥ nghia cho viéc phan
16p - mdi thuc thé dugc xem 1a mot dbi twong

mang nhing thong tin dic trung riéng. Co rat
nhiéu ky thuat phan doan anh, trong phan nay
chung toi gidi thiéu mot s6 k¥ thuat tiéu biéu nhu:
Phan doan dya vao ngudng, phan doan dya vao
bién, phan doan theo mién dong nhit. Ciing ¢
thé thdy rang khong c6 mot ky thuat phan doan
nao 1 van nang - theo nghia 1a ¢6 thé ap dung
cho moi loai anh va cling khong c6 mdt k¥ thuat
phéan doan anh nao la hoan héo.

Phan doan anh la cac thao tac chia nhé burc
anh dau vao thanh cac mién hodc cac vat thé con
v6i mire d tuy theo nhu cau xtr ly. C6 rat nhiéu
kiéu phéan doan nhu xac dinh bién cua vat thé, xur
1y cac vung anh, tach biét rd rang vat thé va nén
bang mot ngudng,... nhung tom lai myc tiéu cta
phan doan anh 1a lam ndi bat hodc tach han vat
thé can quan tAm ra tir anh ban dau.

Trong cac thao tac vé xir Iy anh thi phan doan
anh duoc xem 1a thao tac kho nhat va 1a thao tac
quan trong vi do chinh xac cua qué trinh phan
doan anh c6 y nghia quyét dinh t6i cac xu 1y tinh
toan sau d6. Phan doan c6 thé dong vai trd trung
tam trong mot sO xir 1y ky thuat nhu phan tich
chét lugng san phém, hodc 1a mgt khau trung
gian can thiét cho cac qua trinh xir 1y tiép theo
nhu cac xu 1y trong Y hoc.

2.1. Phén doan dwa vao nguwong

Ngudng (threshold) 1a mot khai niém kha
quen thudc trong xir Iy anh ciing nhu rat nhidu
giai thuat khac. N6 dung dé chi mot gia trj ma
nguoi ta dya vao dé phan hoach mét tip hop
thanh cic mién phan biét.

Bién d6 cta céac tinh chat vat 1y cua anh (nhu
la do phan xa, do truyén sang, mau séc...) la mot
dac tinh don gian va rat hitu ich. Néu bién d6 du
16n ddc trung cho anh thi ching ta ¢ thé ding
ngudng bién do dé phan doan anh. Vi duy, bién
d6 trong b cam bién hong ngoai c6 thé phan anh
vung c6 nhiét do thap hay ving c6 nhiét do cao.
Dic biét, ky thuat phan ngudng theo bién do rat
¢6 ich d6i vai anh nhj phan nhu van ban in, dd
hoa, &nh mau hay anh X-quang.
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Viéc chon ngudng trong k¥ thuat nay la mot
budc vo cung quan trong, thong thuong nguoi ta
tién hanh theo cac budc chung nhu sau:

« Xem xét luge dd xam cua anh dé xac dinh
dinh va khe. Néu anh c6 nhiéu dinh va khe thi cac
khe c6 thé sir dung dé chon ngudng.

« Chon ngudng T sao cho mot phan xéac dinh
trudc 1 cla toan bd sé mau 14 thap hon T.

« Didu chinh ngudng dua trén xét luge do xam
cua cac diém lan can.

« Chon ngudng bang cich xem xét luge dd
xam cta nhitng diém thoa tiéu chuan da chon.

Mot thudt toan don gidn trong k¥ thuat nay la:
gia st rang chung ta dang quan tam dén cac ddi
tuong sang (object) trén nén tbi (background),
mot tham sé T - goi 1 ngudng do sang, s& duoc
chon cho mot anh f]x,y] theo cach:

If flx,y] > T then f[x,y] = object = 1
Else f]x,y] = Background = 0.

Nguoc lai, dbi v6i cac dbi tugng tdi trén nén
sang ching ta c6 thudt toan sau:

If fx,y] < T then f[x,y] = object = 1
Else f]x,y] = Background = 0.

Tén 564r

Gi4 tr1 pixel

Nén sau { Nén trude

Hinh 1. Ngudng chia céac pixel thanh nén trudc va nén sau

2.1.1. Chon ngudng co dinh

bay la phuong phap chon ngudng ddc lap voi
dir liéu anh. Néu chung ta biét truéc 1a chuong
trinh Ung dung s€ lam vi¢éc vdi cac anh c6 do
tuong phan rat cao, trong d6 cac ddi tuong quan
tAm rat t6i con nén gan nhu dong nhat va rat sang

thi viéc chon ngudong T=128 (xét trén thang do
sang tir 0 dén 255) 1a mot gid tri chon phu hop.
Phu hop & day hiéu theo nghia 13 sé cac diém anh
bi phén 16p sai 1a cyc tiéu.

Uu diém: Pon gian d& 1ap trinh.

Nhuoc diém: Kho chon ngudng thich nghi véi
nhiéu loai anh trong diéu kién anh sang khac nhau.

2.1.2. Chon nguéng dwa trén heoc do (Histogram)

Trong hau hét cac trudng hop, ngudng duoc
chon tr lugc dd do sang cua vung hay anh can
phan doan. C6 rat nhiéu ky thudt chon ngudng tu
dong xuat phat tir luge dd xam {h[b] trong d6 b=
0,1,...,2b-1} dd dugc dua ra. Nhitng k¥ thuat phd
bién s& dugc trinh bay dudi day. Nhiing ky thuat
nay c6 thé tan dung loi thé dir lidu lugc d6 ban
dau mang lai nhim loai bo nhitng dao dong nho
vé do sang. Tuy nhién, cac thuat toan lam tron
can phai can than, khong duogc lam dich chuyén
cac vi tri dinh cua lugce dd.

Luoc dd 1 mot d thi dang thanh biéu dién tan
sudt xuat hién cdc mirc xam cta anh. Trong do,
truc hoanh biéu dién gia tri mirc xam cua anh co
gia tri tir 0 dén 255, truc tung biéu dién tan suit
xuat hién muic xam cia anh.

Cong thuc tong quat:

Nk
P(TK) = ? (1)

Trong do:

P(ry) : 14 tan suat xuat hién mirc xam.

Ny : gia tri diém anh tai vi tri k.

n : tong s6 diém anh.

Nhiéu @ém anh

it @ém anh

Hinh 2. Lugc dd xam cua anh
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¢ Thudt toan Otsu s

Otsu’s la tén mdt nha nghién ctru nguoi Nhat
da nghi ra y tudng cho viéc tinh ngudng mot cach
tu dong dya vao gia tri diém anh cua anh diu vao
nham thay thé cho viéc str dung ngudng c¢d dinh.

Trudc tién, sau khi thong ké mirc xam trén anh
ban dau, chung ta s€ nhan dugc mot dd thi biéu
dién mirc xam c6 hai dinh, mot dinh biéu dién cho
nhitng ving ddi twong, dinh con lai biéu dién cho
nhitng ving 14 nén ctia anh. Theo Otsu’s ngudng
k* tot nhat dugc chon 1a gia tri ma tai dé n6 lam
cho su chénh léch of gitra hai doan trén dd thi dat
cuc dai. Gia tri o duoc dinh nghia nhu sau:

aj = a;(my —m,)* + az(my — m,)? (2)

Thayya, +a,=1vam=am, +a,m,tadugc:

0f = ayaz(my —my)? 3)

Trong d6, m,vam, biéu dién gi4 tri trung binh

twong ing v6i doan 1 va doan 2, a,va a, la tan
suét xuét hién cua m ,vam, Ty lé a, cua dién tich
doan j voi téng dién tich duogc tinh nhu sau:

a = Z pi j = 1,2: tong x4c sut trén doan j (4)

i€C;

Trong do, p, la thuong ctia s6 lan xuat higén cua
mirc xam thir i va tong s6 1an xut hién cta tat ca
cac muc xam cho nén:

/-1

2. pi=1 (5)

i=0
voi I biéu dién tong s6 nhitng murc xam.

Thong thuong, dbi voi anh van ban, I ¢6 gia tri
14256. C,(C,) biéu dién tap hop tat ca nhiing diém
c6 gia tri nho hon hodc bang (16n hon) ngudng k.
Mtrc xam trung binh m, dugc tinh nhu sau:

mf:zi*%jzl’z (6)

i€C; 7

Nguong k* tot nhat s€ dugc xac dinh bang

cach tim ra dinh cua o?.

Hinh 3. Phan doan dya vao ngudng véi thuat toan Otsu’s

2.2. Phan dogn voi Graphcut

Graphcut 12 mét phuong phap phan doan hinh
anh dua trén viéc cit giam do thi bat dau véi mot
hop giéi han do nguoi ding chi dinh xung quanh dbi
twong duoc phan doan. Grapheut c6 nhiéu ing dung
khéc nhau trong cac van dé vé thi giac may tinh, vi
du: phan doan hinh anh, khéi phuc hinh anh va cac
g dung khac c6 thé dugc xay dung trong diéu kién
giam thiéu nang luong. Do do6 viéc cat giam do thi
duoc str dung nhur 13 thudt todn phan doan co ban.

Gia sot G = {V,E} 1a mot do thi c6 trong sd
trong d6 V 1a mot tdp hop céc dinh va E 1a mot
tap hop cac canh co trong s két ndi cac nit trong
V. C6 hai dinh dau cubi dic biét, dinh ngudn s va
dinh cubi t. Mot s-t cat C = (S; T) khi loai bo mot

tap con cua cac canh C tr E, tat ca cac dinh duoc
phan chia thanh hai by phan tdch,s=Svat=T
va khong c6 duong tir s dén t. Van dé cit s-t tdi
thiéu 1a tim mot vét cit C voi gia tri toi thidu, do
la té)ng trong lugng cua cac canh da loai bo.

s-t graph cut

Hinh 4. Mot s-t cit trén do thi voi hai diém dau cudi
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Bai bdo nay nham muc dich phan doan céac
md khdi u tir cdc mod khoe manh khac. Vi chi ¢o
hai 16p, tuc la khdi u va cdc mo khée manh, day
la mot nhiém vu phan doan nhi phan. MOdi diém
anh dugc gan mot nhan tor mdt by nhan L = {0;
1}, trong d6 1 dai dién cho nhin ctia khdi u va 0
twong Ung voi nhan cia nén. Ham ning luong
cho phan doan nhi phan la:

ER) =) D(f) + 2 ) Vg U fy) (7)

peq pqEN ) i

Trong do, Q 1a tap hop cua tat ca cac diém
anh trong hinh anh va N 1a hé thong ving lan
can trén Q va céc cap pixel (p;q) 1a cac diém anh
lan can trong hé thdng ving 1an can dugc chip
nhan. f, €L biéu thi nhin duoc gan cho pixel p.
Voq Up, f) 1a hinh phat cho céc pixel 1an cén khi
chung dugc gan cho cac nhan khac nhau:

Vog (for fq) = Wpq * 8(f f3) )

Trong do:

1) ={ ot =1

p =Jq

Déi v6i i Y, (f,, f,) khi cac pixel lan can c6
cung nhan thi V;,, = 0 vi du: V,,(0,0) = 0.

Hinh anh 3x3 c6 nén dugc gin nhan 1a B va
d6i tuong 1a O. Sir dung GMM dé m6 hinh hoa
nén trude va sau, GMM sé& hoc va tao phan phdi
pixel méi. Biéu dd dugc tao tir phan phdi pixel
nay. Cac nat trong biéu do 1a pixel. B6 sung hai
nut dugc thém vao nat ndi va nit chim.

Mbi diém anh nén trude duge két ndi véi nat
n6i va mdi diém anh nén duoc két ndi véi nat chim.
Trong sO cua cac canh ndi cac diém anh véi nit ndi
duoc xac dinh boi xac suit cta pixel 13 nén trudc.
Trong ) gitra céc pixel dugc xac dinh bdi canh hodc
diém tuong dong pixel. Néu c6 su khac biét 16n vé
mau pixel, canh giita chung sé& c6 trong luong thap.

Sau do, thuat todn mincut dugc st dung dé
phan doan biéu do. N6 cit biéu dd thanh hai nit
n6i va niit chim v6i ham gia tri toi thiéu. Sau khi
cit, tat ca cac diém anh két ndi v6i nut ndi tro
thanh tién canh va nhimg diém két ndi v6i nat
chim tr¢ thanh nén.

Hinh 5. Qua trinh graphcut
3. D¢ xuit phwrong phap phan doan dnh Y khoa

Anh dau vao
Tién m! 1y anh
Loai b(! vo nio
Nang caoldé twrong
phan anh

|

Trich xuit khéi u

|

Do kich thude khdi u

|

Xuat két qua

Hinh 6. So db khéi qué trinh phan doan anh Y khoa

Anh dau vao: Day la cong doan dau tién mang
tinh quyét dinh d6i v6i qua trinh xir Iy anh Y
khoa. Anh d4u vao s& dugc thu nhan qua cac thiét
bi nhu may X-Quang, may chup cit 16p vi tinh,
may chup cong huong tir, may chup mach nao...

Tién xt 1y anh: & budc nay, anh s€ duoc resize
vé kich thuéc chuan 330x310 dé dung lugng va
kich thudc anh giam di, dong thoi rat ngin duoc
thoi gian xtr Iy anh. Khi dua vé kich thuée chuin
thi viéc do kich thude cac khdi u theo ti 18 tuong
d6i v&i ndo s& chinh xéc.
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Loai bé vo ndo: Trudc khi vao phan doan thi
vo nao phai duoc loai bo. Néu khong loai bd vo
ndo thi két qua phan doan khdi u khong chinh xéc.

Nang cao d6 tuong phan: Véi nhitng anh c6 do
twong phan giita kh6i u va phan ndo con lai 13 t6t thi
c¢6 thé dé do twong phan mic dinh. Tuy nhién khi
tién hanh thuc nghiém trong phan 16n cac truong
hop thyc té thi chat luong anh dau vao khong nhur
mong mudn. Vi vdy can phai ting do tuong phan
anh 1én dé tang d¢ chinh x4c trong qua trinh phan
doan.

Trich xuét khdi u: Viéc trich xuat d6i tuong
trong anh c6 rat nhiéu k¥ thuat phan doan nhu:
phan doan dua vao ngudng, phan doan dya vao
bién, phan doan theo mién déng nhét, phan doan
dua vao dd thi. Nhung & bai bao nay chiing toi str
dung tap anh chuan khdi u ndo va nhan thay rang
k¥ thuét phan doan dya vao ngudng va Graphcut
1a phu hop cho viéc trich xuat khoi u.

Po kich thude khdi u: Muc dich nham giup

brainl

brain11

brain12

i Y
¥
F )

brain2? brain2d

brain13

brain21

brain33

braind

brain33

brain3d brain3g

bac sy c6 thém thong tin cu thé vé kich thude
khéi u khi chan doan.

Xuat két qua: Két qua phan doan anh Y khoa
s& duoc hién thi trén man hinh may tinh.

Chung t6i tién hanh thyc nghiém trén cac thong
s6 khac nhau tir d6 chon ra bo thong so t6t nhét.

Quy trinh thuc hién dién ra theo cac budc sau:

3.1. Chuan bj tap dir li¢u

Céc ngudn anh duoc sir dung: tap anh Y khoa
chuan tir co so dit liéu https://radiopaedia.org/
playlists, anh tir Google image. Bai bao thu thap
duge mot so anh Y khoa c6 kich thuéce va hinh
dang cac khdi u khac nhau. Viéc lua chon nay
giup bai bao khao sat qué trinh phan doan anh Y
khoa sé€ chinh xac hon. Cac anh duoc luu trir ¢
dinh dang jpg, .png. Kich thudc anh c6 thé rat
khac nhau, d6 phan giai tir vai traim Kb dén vai
Mb. Viéc thu thap anh c6 do phan giai khac nhau
gitip danh gia kha ning chinh xéc trong diéu kién

thiét bi thu anh c6 chét luong thap.

....I.\. Y ‘ ) _.—"I.

brain? braind braind

brain1d

brain1d brain1d

braind!

braind !

braini? braini8

Hinh 7. Tép di li¢u

3.2. Tién xir Iy anh

Chuén hoa anh: Céc anh dau vao duoc resize
dé dung luwong va kich thudc anh giam di,
dong thoi rat ngin dugc thoi gian xtr 1y anh.

Tat ca anh déu dwoc chuin hoa véi kich thude
330x310. Khi dua vé kich thudc chuan thi viéc
do kich thudc cac khdi u theo ti 1¢ twong d6i véi
ndo sé€ chinh xac.
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3.3. Loai b6 vo nao

Trudce khi phan doan, vé nao phai dugc loai bd
khoi anh. Trong truong hgp khi cac pixel vo nao
c6 gia tri twong duong véi cac gia tri ctia khdi u
s& dan dén két qua x4u trong qua trinh phan doan.

Vo6 ndo dugc loai bo tuy thuoc vao mat na
duoc tao ra. Tao mat na ¢co ngué)n géc tir két qua

ctia phuong phap thong ké duoc goi 1a hdn hop
Gaussians va Otsu’s thresholding.

e
_
Load anh

b
Phan ngudng

a) Anh déu vio b) Anh sau khi resize
Hinh 8. Qua trinh chuén hoa

r
Tim nhan cua thanh phan 16n nhat

(II)
| Tim dién tich cia timg thanh phan
M)
Xoa cac pixel False
khong twong tng
V01 ndo
True
( Kétthic Nhan pixel twong rng vadi ndo

Hinh 9. Thuat toan loai bé vé nao

a) Anh ddu vao b) Anh sau khi logi b6 vé néo

Hinh 10. Nao da loai bdé vo nao

Tir két qua thyc nghiém cho thay khi khong  khdi u s& khong dugc chinh xac. Gia tri pixel cua
loai bo vo ndo thi két qua ciia qua trinh trich xuat  vo ndo va khdi u gan nhu tvong duong nén trong
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qua trinh trich xuat khoi u két qua sé c6 mgt phan

b) Két qud khéng loai bd vé ndo  ¢) Két qud loai bé vé ndo

vO nao di kem vaéi khoi u.

a) Anh ddu vao
Hinh 11. Két qua thyc nghiém khi khong loai b6 vo nio
va loai b vo ndo

3.4. Nang cao dj twong phdn dnh

Pau vao cho phwong phap nay 1a mot hinh
anh tir cong huong tir. Boi canh cua hinh anh
thudng c6 mau den va cac khdi u co cuong do
cao. Tuy nhién, dir li¢u dugc quét voi cac cai dat
khac nhau gay ra su khac biét vé cuong do. No
c6 nghia 14 trén mot s6 nén hinh anh khong phai
12 mau den va cac khdi u khong qua rd. No rat
hitu ich cho viéc xtr 1y trong budc ké tiép, boi vi
hinh anh c6 dic diém tuong tu. Do d6, hinh anh

dugc chinh stra pham vi tir 0 dén 255.

B) Anh sau khi tdng do twong phdn

a) Anh dau vao

Hinh 12. Nang cao d¢ tuong phan anh

V6i nhimg anh c6 d6 twong phan giita khi
u va phan ndo con lai 1a tét thi co thé dat gia
tri ngudng mic dinh. Tuy nhién trong phan 1én
cac truong hop thuc té thi chat luong anh dau
vao khong nhu mong mubn, vi vay khi tién hanh
thuc nghiém, chiing t6i nhan thay rang viéc chon
ngudng va do tuong phan phu hop la kha quan
trong, gop phan nang cao thém chit lugng phan
doan anh. Cac két qua sau 1a minh ching cho
vi€c dat cac gia tri contrast phu hop cho tirng anh
cu thé:

Thong | . . Loai bo vo
. Anh dau vao
$0 nio

Contrast
=50

Contrast
=100

Contrast

Phuong phap

Otsu’s

Bang 1. Két qua thuc nghiém diéu chinh d6 twong phan

3.5. Trich xudt khéi u

Pé trich xuat khéi u thi ¢6 rat nhiéu phuong
phap nhung & day ching t6i két hop phuong phap
Otsu’s va Graphcut. Anh dugc phan ngudng dé

dua vé anh nhi phan (chi chira cac gia tri 0 va 1).
Vung anh khéi u va nén ngoai khéi u sé& co gia tri
mirc xam 0 (mau den), phan viing anh khéi u c6
gia tri 1 (mau trang).
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a) Anh dau vao b) Anh sau khi sic dung Otsu's

Hinh 13. Phuong phép Otsu’s

Ut diém: - Két qua kha nang trich xuit khéi u chinh xéc.

- Pon gian dé I4p trinh. Sau khi str dung phuong phap Otsu’s thi da

- Thay vi viéc chon mot ngudng ¢d dinh thi trich xuit duoc khoi u nhung van con mot )
16p thuat toan ndy dua vao su phan bd mirc xam  phan tir khong phai khdi u van con vi vay viéc
clia cac pixel trong anh s& tinh toan mot ngudng  két hop phwong phap Graphcut va Otsu’s s& cho
t61 wu phu hop voi timg anh Y khoa. két qua trich xuét khdi u chinh xac hon.

a) Anh déu vao b) Anh sau khi sit dung Graph cut

Hinh 14. Phuong phap Graphcut

Graphcut cho phép gi6i han dugc dbi tugng Khi khong sir dung phan ngudng chi don thuan
can phan doan va x6a bo dugc nhiing pixel khong st dung phuong phap Graphcut thi két qua trich
mong muén. xuét khdi u van con mot phan nio di theo khdi u.

a) Anh déu vao b) Khéng sir dung phan nguémg  ¢)Sur dung phan nguéng

Hinh 15. Két qua thuc nghiém khi khong phan ngudng va c6 phan ngudng

Tuong tu khi khong st dung phuong phap phan tir ndo cé gia tri pixel twong dwong gia tri
Graphcut thi két qua trich xuit s& van con mot s pixel khéi u.
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a) Anh ddu vao

b) Khéng su dung Graphcut

¢)Sir dung Graphcut

Hinh 16. Két qua thuc nghiém khi khong sir dung Graphcut va c6 Graphcut

3.6. Do kich thudc khéi u

DPé xac dinh kich thudc cia mot ddi tuong
trong mot hinh anh, trudc tién chung toi thuc
hién hiéu chuan béng cach su dung mot ddi tuong
tham chiéu. Pdi tugng tham chiéu cia ching toi
phai c6 hai thudc tinh:

- Biét kich thudc cta ddi twong nay (vé mat
chiéu rong hoac chiéu cao) trong mot don vi do
duogc (cm, mm, inches,...).

- Co thé dé dang tim thdy dbi twong tham
chiéu nay trong mot hinh anh, dua trén vi tri cta
d6i twong (chang han nhu d6i tugng tham chiéu
luén duge dat & goc trén cung bén tréi cia hinh
anh) hodc thong qua cac 1an xuat hién (nhu 1a
mot mau sic hodc hinh dang dac biét, doc déo

va khac vaoi tat ca cac doi tuong khac trong hinh
anh). Trong ca hai trudng hop, tham chiéu nén
duoc nhan dang duy nhét theo mot cach nao do.

Dé chuyén pixel thanh mm thi s dung cong
thirc:

pixel per metric = Object width * 0.26 (9)

Trong do:

Pixel per metric 14 kich thudc cia chiéu dai
(hodc chiéu rong) cuia khdi u (tinh bang don vi
mm).

Object width 1a chiéu dai (hodc chiéu rong)
ctia khéi u (tinh bang pixel).

Bay gio ta sir dung ti 1& pixel per metric dé
do kich thudc khéi u theo chiéu dai va chiéu rong.

Hinh 17. Do kich thuéc khéi u
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4. Két qua va thio luin
4.1. Két qua

Anh dau vao Loai bo vo nio Otsu’s

Khéiu

Hinh 18. Két qua cac budc thyc hién trén mot anh

Graphcut

Kich thude khdi u

Pau tién, anh dau vao duogc léy tor tap anh
chuan trong bg co s¢ dir licu. Sau do, tién hanh
loai bo vo ndo két qua chi con lai phan ndo va
khéi u bén trong.

Sau khi loai bo v6 ndo thi tién hanh phan doan
anh vdi ky thuat phan ngudng, sir dung thuat toan
tim ngudng tu dong véi Otsu’s. Két qua ctia phan
ngudng véi thuat toan Otsu’s 1a khdi u va cac
phan ndo co gia tri pixel gan bang voi gia tri cua
khéi u.

Sau d6 sir dung phan doan véi Graphcut dé
gi6i han lai d6i twong can phan doan dé cho két
qua trich xuat chinh x4c khdi u. Sau khi trich xuat
dugc khéi u thi tién hanh do kich thudc khdi u.
Két qua ctia budce nay cho biét dugc chiéu dai va
chiéu rong ciia khoi u.

4.2. Dinh gid két qud

Ti 1é trich xuat chinh xdc hinh dang khoi u
Tipinh |86 lwong | Thong s Phuong phap | Phuong phap [ Kéthop2
Otsu’s Grapheut | phuong phap
Anh c6 46 Contrast
50 82% 85% 98%
twong phén cao =100
Anh c6 d6
. Contrast
tuong phan 50 - 80% 84% 97%
thap

Hinh 19. Két qua thyc nghiém trén bd co so dit li¢u

Nhan xét:

- Ti 1é trich xuét chinh xac hinh dang khdi
u theo phuong phap Otsu’s 1a 82% va phuong
phap Graphcut 1a 85%, ca hai ti 1& nay thap hon
ti 16 trich xuat chinh x4c hinh dang khéi u khi két
hop hai phuong phéap v6i nhau. Khi két hop giira
hai phuong phap thi s& khic phuc duoc nhugc
diém cua tig phuong phap do6 1 van con phan
tir khong phai khoi u dan dén két qua chinh xac
thap hon.

- Tap anh c6 dd tuwong phan cao co ti 1€ trich
xuat chinh xac hinh dang khdi u hon tap anh
c6 do tuong phan thap. Ly do 1a tap anh c6 do
tuong phan cao thi gia tri pixel gitta khéi u va
ndo chénh 1éch nhiéu nén d& dang trich xuét duoc
khéi u hon.

4.3. Két lugn

Bai bao da thuc hién nghién ctru mot ) ky
thudt phan doan anh Y khoa cu thé 1a tach khédi u
ra khoi ndo. Bai bado da thuc hién cac cong viéc
sau:

- So sanh danh gi4d wu, nhuoc diém va kha
nang phan doan anh no cu thé & day 1a phuong
phéap Otsu’s va Graphcut.

- Két qua thir nghiém dam bao duoc qua trinh
trich xudt & mot so loai anh khac nhau. Déi véi
cac bo dir liéu duoc chuan bi tét, dicu kién phu
hop cac phuong phap tir bai bao dat do chinh xac
98%.

- Kich thuéc cia khéi u dugce xéc dinh chinh
xéc dua theo ty 1& tuong d6i gitra ndo va khéi u.

4.4. Huéng phdt trién

- Xt ly trén tap anh theo thoi gian thuc.

- Hinh thanh kho co s¢ dit liéu dé phuc vu cho
khau training trong machine learning.

- Trong tuong lai, c6 thé mé rong phan doan
khéi u tu dong voi tap anh 3D.
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